自然资源科技进步奖提名项目公示

一、项目名称
耕地利用和质量动态变化联合监测关键技术集成与应用
二、提名者及提名意见
提名者：四川省土地学会
提名意见： 提名该项目为2022年度自然资源科学技术奖——科技进步奖。

三、项目简介
耕地是粮食生产的命根子，是中华民族永续发展的根基。精准、高效监测耕地利用和质量动态变化是守好耕地“责任田”的关键。项目组以自然资源部耕地资源调查监测与保护利用重点实验室等平台为依托，历时11年，聚焦耕地保护“长牙齿”的关键监测技术研究，主要科技创新及应用情况如下： 
    1. 创建了集“数据采集、信息挖掘、动态模拟”于一体的耕地利用动态变化联合监测技术体系。基于“无人机+云平台+大数据网络”的耕地利用数据采集技术，可实现6个月完成7.61 万个耕地图斑信息采集，采集效率提高55%，准确率达95%；基于“卫星遥感+大数据网络+深度学习”的利用信息挖掘技术，可实现一年完成全省10.17万个耕地“非粮化”疑似图斑核查，核查效率提高48%，精度高达82%；基于随机森林的高精度耕地智能化动态模拟技术，构建了四川60%以上农区近100年30m分辨率的耕地空间数据集，填补了四川高分辨率、长时序耕地空间信息的空白。
    2. 创新了基于地理学第三定律的多元环境下耕地质量关键要素空间分布模拟技术体系。基于高精度曲面建模方法的复杂地形区模拟技术，精度提高了30.40%-89.91%；基于重构辅助变量的平原区耕地表层质量模拟技术，精度提高了5.56%-17.65%；基于深度分布函数和回归克里格法的平原区耕地质量三维空间模拟技术，精度提高了5%，且可实现对平原区任意地点、任意深度耕地质量关键要素的模拟。系统优化了全省不同地貌区耕地质量监测布点，建立了省域15个耕地质量关键要素数据库。
     3. 系统探明了四川典型农区耕地利用“状态-压力-格局”和耕地质量“要素-结构-功能”时空变化特征及规律。揭示了耕地耕作状态转移频繁、生产压力空间变化明显、空间格局趋于分散且分散速率逐步减弱的规律，量化了地形、母质、土地利用、土壤类型等对丘陵区耕地质量时空变化的影响，阐明了近30年土地利用方式主控土壤有机碳时空变化的机理，系统解析了不同利用方式与成土母质下平原区耕地土壤剖面酸化及质量要素累积特征。
    4. 研制了“天府调查云+耕地质量监测大数据”的耕地利用和质量联合监管平台，构建了 “需求牵引-数据驱动-技术支撑”的政企研联动模式，实现了耕地利用与质量监测由表单式、单项式管理向一体化、精细化、智能化融合管理转变，为全国第一个由自然资源、农业农村、生态环境等7个省级部门联合开展的省级自然资源调查监测体系的构建提供了强有力科技支撑，人工智能耕地监测被中国自然资源报作为典型案例报道。
     5. 发表论文42篇，授权发明专利2项，登记软件著作权18项，出版专著1部，制订了四川省耕地利用和质量调查、监测与评价相关技术细则、指南、方案12个，近三年累计经济效益12.86亿元，其中节本增效7.68亿元。
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1高雪松、2王永峰、3刘伦、4李启权、5王勇、6兰婷、7欧定华、8苟曦、9赵希翼、10吴晔晖
七、完成单位
1四川农业大学、2四川省国土科学技术研究院（四川省卫星应用技术中心）、3北京大学、4四川省耕地质量与肥料工作总站、5成都中地时空科技有限公司

